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17 Enekmponixka, agmomamu3ayisi ma enekmponti KOMyHIKayii
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HopmamueHa

o04YHa(0eHHa)/ducmaHuiliHa
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ExkzameH

Jlekyis — pa3 Ha 08a muxHi (18 200uH)i;

MpakmuyHi 3aHAMMSA — KOXH020 MuMcHA (36 200UH);

JlabopamopHi 3aHAMMA — pa3 Ha 08a MuxHi (18 200uH).

YKpaiHceKa

Jlekmop: KaHO.mexH. Hayk, doyeHm, Konocosa OneHa lMempigHa,
kolosoval610@gmail.com. @ekolosova Tenerpam

Kagedpa HapucHoi eeomempii, iH#eHepHoi ma Komn’tomepHoi epagiku (kopr. 7,
ayo. 815), e-mail: http://geometry.kpi.ua/ TenegoH:+380 44 204 94 46
Mpakmu4Hi: 3a po3Kknadom

JlabopamopHi: 3a po3KkAaoom

MocunaHHa Ha ducmaHuiliHuli pecypc (Moodle,) InxceHepHa ma Komn'tomepHa
epagira (ITC) https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=802

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCLUNANIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHWY, TT MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYAHHA

pagpiyHi 306paxiceHHA (KpecneHuKu) € OCHOBHUM 30CObOM 8UPAXCeHHA MexHiYHUX ideli. BoHu
MOBUHHI He minbKu su3Ha4amu gopmy i po3mipu npedmemis, ane i 6ymu Aocums npocmumu i
MOYHUMU 8 2paghiYyHOMY BUKOHAHHI, dornomazamu ecebiyHo 0ocnidxcysamu npeomemu i ix okpemi
enemeHmu. [na moeo, wob npasunbHO 8ucs08uMuU c80i OyMKU 3a OOMOMO20H MA/IIOHKA, €ECKi3Y,
KpecneHUKa nompibHe 3HAHHA MeopemuYHUX OCHOo8 Nobydosu 306paxceHb eceomempuyHuUx 06'ekmis, ix
Pi3HOMAHIMMA Ma 830EMO38°A3KU MiXt HUMU, WO i € Mpedmemom iH#eHepHoi epagiku ma ii cknadosoi -
HapucHoi 2eomempii, aKa € 6a30t0 015 8UPiUIEHHSA 30800Hb MEXHIYHO20 KPECeHHH.

Bus4eHHs iHMeHepHOi 2pagiku Crpuse po3eUMKy [pPOCMoOpPo8o20 YABAEHHA | meop4yoi
iH¥EeHepHOI yAaBU, KOHCMPYKMUBHO-2e0Mempu4YHo20 MUCAeHHA, 30ibHocmeli 00 aHanizy i cuHmesy
npocmoposux ¢opM i ix BIOHOCUH, B8UBYEHHA C€rnocobie KOHCMPYBAHHA PI3HUX 2eoMempuvHUX
npocmoposux 0b6'ekmis, cnocobie BUKOHAHHA iX KpecneHUKi8 y 8u2nadi epagiyHux moodeneli i BMiHHIO
sUPIWYBAMU HA YUX KPeCaAeHUKAaX MempuYHi i no3uyiliHi 3a0adyi.

Memoto 0C80€EHHA OUCUUNAIHU «IHX¥EeHepHa ma Komn'tomepHa 2padika» € (POpMy8aHHA Yy
3006y8ayis 8UW0I 0OCBIMU 3HAHb | YyMiHb, HEOOXIOHUX 0718 BUKOHAHHSA | YUMAHHA KPEeCAeHUKIs.

3a80aHHAMU 8UBYEHHA OUCUUNAIHU «IHX¥EeHepHa epagdika» €:

®*  0CBOEHHSA OCHOB | MEMOOi8 306paMHCEHHS MPOCMOPOBUX POPM HA MAOUUHI;



*  00CnidxeHHA 2eoMempu4vHUX 8racmusocmeli npedmemis i ix 830EMHO20 PO3Mawly8aHHA
8 Npocmopi;

*  [IPAKMUYHe OCBOEHHA Npuliomie i Memooie BUKOHOHHA MEXHIYHUX KpeCneHUKi8 pi3Ho20
suoy;

*  B80/100iHHA OCHOBAMU aa20pUMMI3aUIi i aemomamu3ayii BUKOHAHHA pobim;

®  CMBOPEeHHA Ma 0hOPMAEHHS NMPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKOI O0KyMeHmauii 3
gukopucmarHam CAlP AutoCAD i3 3acmocy8aHHAM 8UMO2 cmaHoapmis.

3100yBay BUIIIOI OCBITH [TOBUHEH:

3Hamu:

30KOHU, MemooOu i npuliomu npPoEKYiliHO20 KpecneHHH, npasusaa BUKOHAHHA | YUMAHHSA
KOHCMPYKMOPCbKOi ma mexHon02i4Hoi 0oKymeHmauyii;

npasuna ogopmMsaeHH KPecneHUKis, 2eoMmempuyHi nobydosu i npasuna KpecsaeHH mexHiYHuUxX
demaneli; criocobu epaghiyHo20 npedcmasneHHd MexHOM02iYHo20 06/a0HAHHA mMa BUKOHOHHSA
esIeKMpPUYHUX CXeM;

sumoau cmaHoapmie EGUHOI cucmemu KOHCMPYKMOopPCobKoi 00KymeHmauii ma EOuHoi cucmemu
mexHi4YHOi 00KymeHmauii 00 oghopMaeHHA i CKAAOAHHA KPECAEHUKIB i CXeM.

emimu:

BUKOHYB8AMU 2pahiyHi 306paxceHHs MexHO02iYHo20 06/AA0HAHHA mMa cxeM 8 PyvyHOMYy md
MAWUHHOMY PeXuMax; B8UKOHYy8aAMU KpPeCcAeHUKU mexHiYHux O0emasneli;, Yumamu KpecneHuku ma
cxemu;

ohopmasMU MexHOMNO0R2IUHY | KOHCMPYKMOPCbKY O0KYyMeHmauyito 32i0Ho 0o diro4yux cmaHoapmis
ma HOpMamuBHO-NPAs8o8UX AKMIs.

lpoepamHi pe3ysbmamu Ha8YAHHA.

Memotw  HasvanbHOi  ducyunaiHu €  GopmysaHHA y 3A00yBadiB  BHINOI  OCBITH
KomnemeHmHocmed:

- ®K5 30amHicmb suKopucmosyeamu HOPMAMueHy ma rpasosy 00KyMeHmMauito, wo
CmMocyemMobcs iHhopMayiliHO-meneKoMyHIKayiliHux Mepex, meseKoMyHIiKayiliHux ma
padiomexHiyHux cucmem (3aKOHU YKpaiHu, mexHiuHi peanameHmu, MiXHAapPoOHi ma HaUioHA1bHI
cmaHoapmu, pekomeHoauii MixcHapoOH020 coto3y esieKmpo38'a3Ky i m.n.) 0218 eupiweHHA
npogpeciliHux 3a80aHb

- [1IPH9 AHanizysamu ma 8UKOHYy8amMu OUiHKY echeKmusHOCmMi Memoodie npoeKmyeaHHs
iHbopmayiliHo-meneKoMyHIKauiliHUX Mepexc, meaeKkoMyHiKayiliHux ma padiomexHiyHux
cucmem

- [IPH15 3acmocysaHHA po3ymiHHA 3acobis asmomamu3ayii npoeKkmysaHHs i mexHiyHoi
eKkcnayamauii cucmem mesieKomyHikayiti ma padiomexHiku y npogpecilinil disnbHocmi

— 30amHicme npaytosamu 3 iHpopmayi€ero: 3Haxoo0umu, oyiHrbeamu U sukopucmosysamu
iHghopmayito 3 pidHUX Oxcepesn, HeobxiOHY 018 pilueHHA HayKosux i npogeciliHux 3a80aHb;

— 30amHicms po3pobaamu poboyvy npoekmHy U mexHiuHy O0OKyMeHmMauyito, ohopmaamu 3aKiH4eHi|
MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKi pobomu 3 nepesipkoto 8i0rnogidHocmi po3pobo8asnbHUX
MPOEKMI8 | MexHiYHOI QOKyMeHMayii cmaHdapmam, mexHiYHUM yMo8am ma iHWuUm
HOPMamMu8HUM OOKYMeHmMam;

— 30amHicms 0o cucmemamu4HoO20 8UBYEHHA MA AHAAI3Y HAYKOBO-MeXHIYHOI iHgpopmayii,
8imyu3HaHo2o U 3aKopdoHHO20 00c8idy 3 8i0N08IOHO20 nNpoginto Nid2omosKu.
OCHOBHI 3a80aHHA HABYALHOI OUCUYUrIHU.
Micnsa 3ac80€HHA HaBYAALHOI OucyunaiHu 3006ysayi suw,0i oceimu marome NPodeMoHcmpysamu
makKi pe3ynsmamu HA8YAHHA:
3HAHHA:
® OCHOBHUX 3aCa0 eeoMmempu4yHO20 MOOento8aHHA 06’ekmis;
* [IpoeKuUiliHux memodis nobydosu ma 00cCnidHeHHA npocmoposux o06°ekmis 3a ix
MA0CKUMU 306paXeHHAMU HO KPEeC/eHUKAX;



® BUMOR ICHYHOYUX OepHABHUX, MIHOepPHaBHUX Ma c8imosux cmaHoapmis, fAKi 0itome Ha
mepumopii YkpaiHu ma sukopucmosyromscs rnpu po3pobui mexHiyHoi dokymeHmauii (MK) ;
* Moxcausocmell Cy4yacHUx epaghiyHux memooie BUKOHAHHA 30800Hb 3 BUKOPUCMAHHAM
CATIP 058 moOesnto8aHHA 06°eKmis, BUKOHAHHA ma peda2y8aHHS ix 306paxceHb i KpecseHs, a
MAaKoM Ni020MOoBKU KOHCMPYKMOPCbKO-mexHono2iYHoi dokymeHmauii (IMK);
* 30c0bis asmomamu3sayii NPoekmMys8aHHs 06°ekmie menekomyHikayii ma padiomexHiku
(MK).
® OCHOB8 TMPOEKMYBAHHA Ma BuUrnpoby8aHHA mMeneKoMyHIKauiliHux ma padiomexHiyHux
npucmpoie i cucmem, 3acobie asmomamu3zauii NPOEKMYBAHHA 06°ekmis mesieKkomyHiKauyili
ma padiomexHiku, cucmem MNOOAHHA an20pummis, nNpo2pam, 0aHuUx mowjo (3H 9);
® cyyacHux 3acobie Kommn’'tomepHo20 MOOesnto8aHHA mMa Po3pPaxyHkKie napamempis
npucmpois menekomyHikayiti ma padiomexHiku (3H 17).

YMIHHA:
® BUKOHY8aMU i 4Yumamu npoeKUiliHi 306paxceHHs 6y0b-aKux 2eoMempuvyHux ma
mexHiyHux o6’ekmis;
® BUKOPUCMOBYBAMU KPECAEHUK AK MAOCKY 2e0Mempu4Hy mooess 06’ekma, Ha AKili MOXHa
docnidxucysamu mi x 2eomempuyHi napamempu, wo U Ha peasbHomy eupobi;
® gUKOpUCMOBYBAMU (8MOMAMU308AaHI 30C06U KOHCMPYBAHHA HA Pi3HUX CMAodiax
MPOEKMYBAHHS;
® gUKOHysamu mpusumipHi (3D) ma npoekuiliHi 306paxceHHs eeomempu4HuUx ob’ekmie 8
YMOBaX MPOEKMyB8aHHA 8Upobis 3a donomozoro 3acobis CAlP;
*  0hOpPMASMU KOHCMPYKMOPCbKi O0KyMeHmMu 8i0rnogioHo 00 sumoe Oitoyux cmaHoapmis ;
® gUKOpPUCMOBYBAMU HOPMAMUBHY OOKYMEHMAuyito 071 KOHMPOs0 AKOCMI pe3ysbmamis
npocgpeciliHoi disnbHocmi;
* 3Haxo0umu, ouiH8aMU i BUKOpUCMOBY8aMU iHhoOPMauito 3 pi3HUX Oxcepesi, HeobXiOHy
0719 po38°’A3aHHA npogheciliHux 3a80aHb, BKAOYAOYU 8i0MBOopPeHHA iHgpopmauyii yYepes
esn1eKMpPOHHUU MOWYK;
® 3acmocosysamu  3HAGHHA 3 KOMIM'tomepHoi  2pagpiku, cyvyacHux iHgopmayilHux
mexHono2ili ma IHmepHem;
e crnpulimamu KpUmuKy ma CaGMoKpUMU4YHO cmasumucb 00 C80iX 8YUHKIEB;
® 8i0N08i0anbHO cMasumMucb 00 BUKOHYB8aHOI pobomu.

2. MpepeksBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHIA CXemMi HaBYAHHA
3a Bi4NOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

IH3ceHepHa epaghika - nepwia cmyniHe HABYAHHA 3100yBadiB BHILOI OCBITH , HA AKIl sus4aomecs

OCHOBHI npasusa BUKOHAHHA | 0hOpMaAEeHHA KOHCMPYKMOopcobKoi 0oKymeHmauii. loeHe 0807100iHHA
KpecneHUKoOM AK 3acoboM BUPAMEHHS MeXHIYHOI OyMKU i 8UPOBHUYUMU OOKYMEHMAMU, 0 MAKOXC
npudbaHHA cmiliKux HABUYOK 8 KPecC/neHHi 00CA2aombca 8 pe3ysbmami 3adC80EHHA 8Cb020 KOMIIAEKCY
mexHiYHUX OucyunsaiH 8i0no8iOHo20 npoginto, MiOKpinaAeHo20 MPAKMUKOK Kypcoeoao i OunaoMHO20
MPOEKMYBAHHA.

JAucuyunniHa «lH¥eHepHa ma Komrn’'tomepHa 2pagika» 3aKna0a€ OCHOBU 0718 B8UBYEHHA HABYA/bHUX
ducyunnid IHpopmamuka, CxemomexHika, EneKkmpoOuHamika ma rnowupeHHsa paodioxsusb, d MAKOX
HAOQ€ 3HAHHA MA HABUYKU, AKi HEObXIiOHI Mpu Kypcosomy ma Ours0MHOMY MPOEKMYBAHHI

3. 3micT HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Po30in 1. Memoou npo€eKyito8aHHA

Bcmyn. Mpedmem i 3a0ayi Kypcy. Mozo micye 8 KomnaeKci ducyunain 3 iHmeHepHoi Nid20mosKu
bakanaspis i mazicmpie mesieKomyHikauyitiHoi 2anya3i.



Tema 1.1. Memodu npoeKyito8aHHA. LleHmpansHe | napasnensHe MPOEKYiOBAHHA. [1POEKYitO8AHHSA
moyKu. KomnnekcHuli kKpecneHHUK moyku. Cnocobu nobydosu mpemooi NpoeKyii moyku. onoueHHs
MOYOK 8IOHOCHO NAOWUH NPoeKUil. lMpama i obepHeHa 3a0adyi.

Tema 1.2. 3a0aHHA npamoi Ha entopi. pami 0cobauB020 NOAOHEHHA @ PIBHA | NPoEKUtotoYi. Mpama
3020/16HO20 MOAOXEHHA. HanexHicme moyku 0o npamoi. [odin eidpizka npamoi y 3ad0aHomy
g8iOHOWeHHi . Memo0 3amiHu naowuH NPoexyil. OcHoBHI 3a0a4i memody 3aMiHU MAOUWUH NPOEKYil Ha
npuknadi 8iopi3ka NPAMOI 3a2a71bHO20 MOMOHEHHSA. B3AEMHE MOA0HEHHA 080X MPAMUX.

Tema 1.3. [1pO€EKUitOBAHHA NAOWUHU. 3a0aHHSA NAOWUHU HA ertopi. [AowuHU 0cob1u8020 MOMOMHEHHSA:
pieHA | npoeKytorodi. aowuHU 302a/6H020 MOAOMEHHA. HanexcHicmb npAamoi i MOoYKU NAOUUHI.
BusHauyeHHs HamMypasibHOI 8eauYUHU r1/10CKoi ghicypu. Kpusi niHii. [poEKYito8aHHA Kona.

Tema 1.4. AkcoHomempuyHi npoekyii. Cymb GKCOHOMEMPUYHO20 NMPOEKUIit08AHHS. KoegiyienHmu
crnomeopeHHA. Knacugikauisa. NNobydoea npamoKymHuUX AKCOHOMemMpPUYHUX NMPOEKYil.

Po30in 2. leomempu4He MoOeNBAHHA MOBEPXOHb

Tema 2.1./TosepxHi. Cnocobu 3a0aHHA M0BEPXOHb, iX BUSHAYEHHA, Knacugikayis. [TosepxHi 06epmaHHsA.
lMobydosa MoYok i niHili Ha No0B8epPxHi, yMOBU iX HAEHHOCMI 10BEPXHI.

Tema 2.2. [lepemuH 1ogepxoHb 3 NAOUWUHOIO.

3aeanbHa MemoOuKka nepemuHy 08epxoHb 3 MAoujuHoro. [lobydosa niHii (ieypu) nepemuHy
0BepPXOHb Opy2020 MOPAOKY MAOWUHAMU 0C06UB020 MOAOHEHHA. Bu3Ha4YeHHs HamypaasbHoi
8esUYUHU ¢hizypu nepemuHy. Po3z2opmkKu.

Tema 2.3. OduHapHe ma nodsiliHe NPOHUKAHHA. 3020/16Ha MeMOOUKA PO38°A3KY 3a0a4y Ha 00UHApHe ma
nooegiliHe NPOHUKAHHA N0BEPXOHb CUMEMPUYHUMU i HECUMEMPUYHUMU 20PU30HMANbHUMU «8IKHAMU .
Tema 2.4. llepemuH nosepxoHb. OKpemi 8UNAGKU repemuHy rnoeepxoHb, BUKOPUCMAHHSA ocepeoHUKIs -
MA0WUH 0c0b6UB020 NnosnoxceHHA. Memood cghepuyHux nocepedHukis. Teopema MoHMca. BucHo8Ku.
P030in 3. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKMOPCbKUX OOKYyMeHmMie ma npasusa ix oghopmsaeHHS.

Tema 3.1. Cucmema cmaHOapmis ECK/] - ocHO8HI nonoxceHHA. Popmamu. Macwmabu. JliHii. Wpugpmu.
FeomempuyHe KpecneHHA. CrpsameHHA 2eomMempuyHux esnemeHmis. OCHOBHI sumoau 00 HAHECEHHS
pPO3MIpie Ha KPeCcaeHUuKy.

Tema 3.2. lpoekuiliHuli kpecneHuK. OCHOBHI 306paxceHHA. Budu, po3pisu, nepepiszu.. Knacugikauisa
po3pizie. [Tpocmi po3pizu: 20pU30OHMAsbHI, 8epMUKAbHI, noxuni. CKAAOHI po3pi3u: cxiduacmi, namaHi
ma KombiHosaHi. Ocobausocmi ix 6UKOHAHHA. OCHOBHI nonoxceHHs cmaHoapmy [OCT 2.305-68:
HaHeceHHA po3mipis.

Tema 3.3. Ecki3u i poboyi kpecneHuku Oemaneli. Hapizb. Knacugikauis Hapizel. 306pameHHs ma
MO3HA4YeHHA Hapi3i Ha KpecneHuKy. [emanb 3 Hapi33ro. Yucmoma nosepxHi demani. YmosHocmi
MO3HAYEeHHA WOPCMKOCMI Ha KpecseHUKaX.

Tema 3.4. 3'eOHaHHA Oemarneli: Hapizesi, CKAEBAHHAM, MNASHHAM, 380PHOBAHHAM. CKaadasnbHuli
KpecrieHUK.

Tema 3.5. CknadaHHsA cneyugikayii supoby.

Tema 3.6. Cxemu. Budu i munu cxem. Cxema enekKmpuyHa npuHyUnosa. BUKOHaHHA cxem enekmpu4HuUx
MpuHYyunosux 8ionosioHo cmaHoapmy. YMosHi epaghiyHi no3HaKku Ha cxemax. [lepenik enemeHmis.
Po30in 4. Cucmema aemomamu308aH020 NPoekmysaHHa AutoCAD .

Tema 4.1. [paghiunuli iHmepgpelic npoepamu. [0n108He MeHO npoepamu. KoHmeKcmHe meHio.
BukopucmaHHsa dianoz2os8ux 8ikoH. [laHeni iHcmpymeHmis. Poboma 3 KOMAHOHUM pAOKOM. Pexcumu
npozpamu. 3a0aHHA KoopouHam 8 AutoCAD. KomaHOu nobydosu epaghiyHux npumimusis. MoKpokose
npus’asysaHHA. O6’ekmHe npus’a3ysaHHs. CmeopeHHs H0B8020 KpecseHuka 8 AutoCAD. 36epexceHHs
KpecneHuKa 8 AutoCAD. BukopucmaHHA wabsoHie.

Tema 4.2. HanawmysaHHA napamempie KpecrneHuka 8 AutoCAD. 3acobu opeaHizauii KpecrneHUKa.
Poboma i3 wapamu. Mapamempu wapy: Koaip, mur, moewuHa niHii, iH. KepyeaHHsa 306paieHHAM Ha
eKkpaHi. Poboma 3 mexkcmom. OOHopsadkosuli mekcm. bazamopadkosuli mekcm. HanawmysaHHA
cmuno mekcmy. KomaHOu pedazysaHHA 306paxceHs.

Tema 4.3. KpecneHHa nnackux o6’ekmie cKnadHoi popmu. CrpaxeHHS 2e0MeMpPUYHUX esieMeHmIs.
Poboma 3 nosiniHiero. Poboma 3i cnnatiHamu. lMobydosa naockux KOHMypis. HanawmyeaHHsA



po3mMipHUX cmunig. HaHeceHHs po3mipie. OGopMaeHHS KpecaeHUKa 30 6UMO2aMu OCHOBHUX
cmaHoapmis (hopmamu, macwmabu, aiHii, wpugpmu, iH.).

Tema 4.4. obydosa npoeKyiliHoeo kpecaeHuxka oemasni. 3a0aHHA MOYOK Memodamu O0MOMIHCHUX
nobydos: siocmexteHHs, hinompie mo4vok, onepayii From. OgopmneHHA NPoeEKUiliHo20 KpecneHUKa
demani (8udu, po3pi3u, HOHeCeHHA PO3Mipis, MO3HAYEeHHS POo3pi3ie, iH.).

Tema 4.5. MooenwosaHHA mpusumipHux 06°’ekmis. CmeopeHHA mpusuMipHoi modesni criocobom
B8UWMOBXYBAHHA. 3aCMOCY8aHHA KOHmMypie | obaacmeli. BUKOPUCMAHHA AKCOHOMeMmMpPUYHUX
306paxceHb. Crniocobu 8upi3ysaHHA Yemeepmoi 4vacmuHu modeni. bynesi onepauii. Cucmema
KoopOuHam Kopucmysauya. LLImpuxysaHHA po3pizie mpusumipHux o6’ekmis.

Tema 4.6. ModentosaHHA mpusumipHuUx 06’ekmis cnocobom obepmaHHa. OgpopmaeHHsa 3D modeni
demani muny “Ban»,

Tema 4.7. baoku i ampubymu. CmeopeHHA 6n0kis. PedazysaHHA b6s0Kie. CmeopeHHA 6s10ki8 3
ampubymamu. BcmaeneHHs 6710Ki8 3 ampubymamu 8 KpecsaeHUK. BukopucmaHHA 0iano2o8020 8iKHA
Insert. BukopucmaHHsa 0u3zaliH-yeHmpa. OopMaeHHS KPEeCAeHUKA cxemu esneKmpuy4Hoi npuHyunosoi.
lepenik enemeHmis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

Ocnosna nimepamypa

Xwmenenko O.C.. Hapucna reomertpist. [ligpyunnk.— K.:Konmnop, 2008 p. — 440 c.

2. ImxenepHa rpadika. 30IpHUK 3a1a4 i METOAMYHI pEKOMEHJalii O BUBYCHHS AMCLMUIUIIHU JJIS
CTYACHTIB XIMIKO-TEXHOJIOT1YHOTO (aKyJIbTeTy, (hakynbTeTy MeauKo-0i0Jori4HOl i1HXKEeHepil,
bakynprery enekTpoHiku [EnexkTpoHHMI pecypc]: HaB4Y. mociO.uis CcTynd. crnemianbHocTi 161
«XiMiYHA TEXHOJIOTiA Ta IHXeHepis»,l51«ABromMaTu3alliss Ta KOMI IOTEPHO IHTErpOBaHi
texHomnorii», 171 «Enekrponika»,172 «Tenexkomynikamii Ta pamiorexnika»/ KIII im.. Irops
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HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HAaBYaJIbHOI AUCLUNNIHKU (OCBITHBOTO KOMMNOHEHTA)

Jlekyii

Memoto nposedeHHs nekuilli € po3KPUMMSA OCHOBHUX 07103 EeHb MeMuU, 00CA2HEeHb HAYKU, 3'ACY8aHHSA
HesupiweHux npobaem, y3azanvHeHHA 0oceidy pobomu. Kpim mozo, damu pexkomeHOayii w000
BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX BUCHOBKI8 30 mMemamMu HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, 0 MAKoX Hadamu
3100yBaYaM BUIIOT OCBITU pPO3’ACHEHHA CKAAOHUX 018 crnpuliHAMMA NOHAMb, Momugysamu ix 00
no0asnb6Wo20 HABYAHHA.



Temu nekyid:
Jlekyia 1. Bcmyn. [1pO€eKYito8aHHA MOYKU.

Jlekuyia 2. [pO€eKYito8aHHA NPAMOI.

Jlekyia 3. [IpO€EKYit08aHHA NAOWUHU Ma Kona.

Jlekyia 4. AKCOHOMemMpUuYHI NPOEKUII.

Jlekyia 5. Kpusi niHii i nogepxHi.

Jlekyia 6. [lepemuH no8epxoHs rnAoUWUHO.

Jlekuyia 7. OOUHapHe NPOHUKAHHA M08EpPXOHb.

JleKkuis 8. OCHOBHI 8UOU KOHCMPYKMOPCbKUX OOKYMeHMI8. 306paxeHHsA: sudu, po3pisu, nepepisu.
HaHeceHHA po3mipis.

Jlekuia 9. Knacugpikauia cxem .Ocobausocmi ohopmaeHHA cxemu enekmpuyHoi npuHYUnoeoi.
MpakmuyHi 3aHAMMA

Memoro npakmuyYyHuUX 3aHAMb € noaaubseHe sUBYEHHS MeM KpedumHo20 MoOyss, OemansbHuUll po3rnag
3006ysa4yamu suwjoi oceimu (i020 OKpeMux meopemuyHUX Mos0HeHb Ma popMyB8aHHA BMiHb | HABUYOK
iX NpaKMuUYHO20 3aCMOCYB8AHHSA WAAXOM iHOUBIOYAMbHO20 BUKOHAHHSA 8i0M0BIOHO C(hopMyMbOBAHUX
3a080aHb.

Mpubau3Ha MeMamuKa NMPAKMUYHUX 3GHAMS :

Memodu npoekuyitosaHHA. [TpoeKyito8aHHA MoYKU. [POEKYiI0BAHHA NPAMOI niHii. Memod 3amiHu
NAOWUH npoekyili. OcHosHi 3a0a4i memody.

lpoeKyito8aHHA NAoOWUHU. B3aemHe nonoxeHHA 080x naowuH. Kpuesi aixii. [TpoeKyito8aHHA
Kosa.

MosepxHi. Crnocobu 3a0aHHA NOBEPXOHS, iX BUSHAYEHHSA, Kaacugikayia. losepxHi obepmaHHA.
Mobydosa MoYoK i niHili Ha MOBEPXHI, yMOBU iX HANEHHOCMI M0BEPXHI.

llepemuH nosepxoHs naouwjuHor. Poz2opmku.

OduHapHe i No08iliHe MPOHUKAHHA.

AKCOHOMeMpPUYHIi NPOEKUIT.

3azanbHi Npasuna ogopMaeHHA KpecneHukie (hopmamu i 0CHOBHI Hanucu, macwmabu, AiHii,
wpughm, 302as6Hi NPaAsUIA HAHECEHHSA PO3Mipis, iH.).

306paxceHHA: sudu, po3pidu, nepepizu. BUKOHAHHA KpecseHUKa Mooeli.

HaHeceHHA po3mipie Ha NPOEKUilIHOMY KpecrneHUKY Mooesi.

Hapizb. BuKoHaHHA pobo4ozo KpecraeHuka Oemasni 3 Hapizzto. [apamempu wopcmkocmi
osepxHi.

KoHcmpykmusHi ma mexHonozivyHi enemeHmu demanel. BUKOHaHHA eckidy demani muny “Ban”.

BUKOHAHHSA CKNadasibHO20 KpecaeHUKa “3'eOHaHHA ”.

CKnadaHHA crneyughikayii 00 cknadanbHO20 KpecneHUKa.
JlabopamopHi 3aHamms
OCHOBHOIO Memoto 1abopaMOPHUX 30HAMb € OMPUMAHHA KOMII/EKCY 3HAHb i 8MiHb 3 nobyodosu i
0GhOPM/IEHHSA eIeKMPOHHUX KPEC/AEHUKI8 mMexHiYHUX 06°EKMIB i cxem, @ MAaKoX MoOento8aHHA 06°ekmie
3acobamu cucmemu a8MOMamMu308aH0O20 MPOEKMy8aHHA AutoCAD;.
lMpubausHuli nepenik 1a660paMOPHUX 3AHAMD :

BeseoeHHss 8 CAlP AutoCad, cmeopeHHs wabaoHy KpecneHuka. Poboma 3 epagpiyHumu
npumimusamu. Poboma 3 npus’aszkamu. KpecneHHs 3a wapamu.

KomaHOu pedazysaHHs, KOMAHOU Kepy8aHHA 306paxeHHAM. Poboma 3 mekcmom

HaHeceHHA po3mipis. BukopucmaHHA wabsoHie. OthopMaeHHS KpeCneHUKaA MaoCcKo2o KOHmMypy.

Poboma 3 noniniHieto. Poboma 3i cnaalHamu. CmeopeHHA KoHmypie ma obaacmedl.
LLImpuxysaHHA. CripAMEHHA.

CmeopeHHA KpecneHuka demani (8udu, po3pi3u, HOHeCeHHsA Po3mipis) 3a donomozoro onepayili
giocmexceHHA ma 06’ eKMHuUX pus’sA30K.

Poboma 3 6a0kamu. baoku i ampubymu. Bcmaska 610kie. CmeopeHHA enekmpoHHuUx bibaiomek

HQ MPUKNadi yMOBHUX 2paghiYHUX MO3HAK esnieMeHmMi8 Cxem eneKmpuyvHuUx MpuHyunosux. Poboma 3
dianozosum sikHom Insert ma du3alH-yeHmpom.

CmeopeHHA KpecaeHUKa cxemu eseKmpuYHoi NpUHYUNno8oi ma repeniky enemeHmis.



ModenweaHHs mpusuMipHUX Moodeseli cnocobom BUWMOBXY8AHHA mMa 0bepmaHHs.
BukopucmaHHsa micyeesoi cucmemu KoopOuHam Kopucmysaud.
IHOueidyanvbHi 3a80aHHA
Ana noenubneHHa sus4YeHHA HABYAAbHO20 Mamepiaay GUCYUnAiHU ma Habymmsa NPAaKMUYHUX HOBUYOK
nepedbayeHi pobomu 3a iHOUBIOYAAbHUMU BUXIOHUMU OAHUMU, MEemMoto AKUX €:
] 30KpinaeHHs meopemu4HUX Nos0XeHb meM ma po30inie OucyunaiHu;
o nepeesipKa pieHs 3aC80HBAHOCMI 3HOHb, OMPUMAHUX 3006y8auamu 8UW0I 0CBIMU HA AEKUIsX,
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX MA HA KOMM'tomepHOMY NPAKMUKYMi, @ MAKox« nid yac camocmiliHoi pobomu
Haod Kypcom.
3a Has4YanbHUM NaaHoM repedbayeHo 8 epaghiyHux pobim, AKi BUKOHYHOMbLCA 3a 3MiUAHOKO CUCMEMOKO
(Ha MPaKMuUYHUX 3aHAMMAX | camocmiliHo):
1) «Buou»;

2) «Po3pi3u npocmi»;

3) «3aMiHa NAOWUH NPOEKUIl»;
4) «lalika HaKuUoOHa»;

5) «Bany;

6) «[TpOHUKAGHHA 00UHApPHe»;
7) «3’€EOHAHHA»;

8) «Cneuyugpikauyisa»,
i 6 2paghiyHUX pobim KoMn’tomepHO20 NPAKMUKYMY:

1) OgpopmeHHA paMKU KpecsieHUKa 3 OCHOBHUM HAMUCOM;
2) «KoHmyp naockuii»;

3) «Po3pizu npocmi»;

4) «Cxema eneKmpuvHa NPUHYyUNosa»;

5) «Kopnyc» (3D modens);
6) «Kpuwka» (3D modens) .

B npoueci HaBYGHHA OKpPiM mpaduyiliHux memodie 8UKAAOAHHA HOB8020 mMamepiasny ma KOHMpPOso
3HaHb 3006ysavie 3acMOCOBYIOMbLCA Ccmpamezii aKMUBHO20 | KO/AEKMUBHO20 HOABYAHHA, SAKi
BU3HAYAIOMbLCA HACMYNTHUMU Memooamu i mexHon02iamu:

1) enemeHmu memodie NpobaemMHO20 HABYAHHSA: MOCMAHOBKA npobaemu ma cnigebeciou npo waaxu i
suUpiwWeHHA nid Yac nekyiliHo2o 8uKAad0eHHA mamepiany;

2) ocobucmicHo-opieHMoe8aHi (po3susaroyi) mexHonozil, 3aCHOBAHI HA AKMUBHUX ¢hopmax i memooax
HAB8YAHHA: NposedeHHs OUCKyCili Ha memu Halibinbw pe3ynbmamusHUX mMemooie po38’a3Ky
ayoumopHux 3a80aHb ma nobydos poboyux KpecreHUKi8 3a KpecsaeHUKOM 3a2a/abH020 8udy, subip
20/108H020 306PAMCEHHSA, 3CMOCYB8AHHSA PO3pi3ie 0014 8i006paxiceHH 8HymMpiwWHboi hopmu demanedll;

3) iHopmayiliHo-KoMyHiKayiliHi  mexHonoeii, wo 3abe3neuyytoms npobaemMHO-00CAIOHUYb-KUL
Xapakmep npoyecy HABYAHHA mMa akmusizayito camocmiliHoi pobomu 3006ysayvie suw,oi ocsimu:
e/leKMpPOHHi  npezeHmauii  0aa neKkyiliHUX 3aHAMb, BUKOPUCMAHHA aydio-, 8i0eo-nidMmpumKu
HAB8YA/1bHUX 3AHAMS.

6. CamocriiHa poboTta 3406yBauiB BULLOi OCBITH

OnpayrosaHHA mamepiasnie neKyii. BUKOHAHHA OOMAWHIX 3a80aHb y pobovyomy 30WUMIi 30 KOHCHOMO
memoto.

BuKoHaHHA iHOUBIdyanbHuUx 3a80aHHA: eropie (KP), KpecneHukie ma eckizie demaneli, eneKmpuyHuUX
cxem.

Ha 8UKOHAHHA KOXHO20 3a80GHHA 8i0800UMbCS 084 MUMHI.

Lna opzanizayii camocmiliHoi pobomu 3006y8aya Ha NPAakKmMu4HUX, 1660pAMOPHUX 3aAHAMMSAX Ma rnpu
BUKOHAHHI iHOUBIOyanbHUX 3080aHb po3pobseHa 8i0nosioHa memodu4yHa 0oKymeHmauyis. Lle poboyuli
30wum, MemoOUYHi B8KA3i8KU Ma HAB4YAsbHI MNOCIGHUKU, AKi OXOMAKHMb 8Ci memu Kypcy, Kapmu
memoouyYHi, mabauyi 00si0Kosi, sapiaHmMu iHOUBIOyanbHUX 3a80aHb, 3pA3KU 2pagiyHux pobim, mowo.



MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Busy4eHHs HaBYAAbHOI BuCyunaiHu “IHxeHepHa ma komn’romepHa epagika” nompebye 6id
3006ysa4a suwioi oceimu:

- 0OMPUMQAHHSA HAB4YA/IbHO-AKAOEMIYHOI emUKuU;

- 00MPUMAHHA 2paghiKy HA84aAbHO20 MPoyecy;

- 6ymu 38axteHUM, YBAXHUM HA 3AHAMMSAX;

- cuCMeMamu4Ho20 ONpPAy8AHHA Meopemu4yHo20 mamepiany;

- 0ompumaHHA epagpiky 3axucmy epagiyHux pobim. Bionosidb 3006ysaya MOBUHHA
deMOHCMpysamu O03HAKU CaMOCMIilHOCMi BUKOHAHHA NMOCMaesaneHo20 30800HHA, 8i0CYMHIicmb 03HAK
nosmopro8aHocmMi ma naaziamy.

3aoxouysasnbHi 6anu NpU3HAYAOMbLCA IEKMOPOM 30 AKMUBHY pobomy Ha nekuisax (8ionoegioi Ha
3aNUMaHHA 7eKkmopa), ydyacme y onimMniadi 3 iHxceHepHoi epagpiku, Aocmpokosuli 3axucm
iHOuBIOyanbHUX 3080aHb.

3a HecsoevyacHe BUKOHAHHA iHOUBIOYaAbHUX 30800Hb (3aMi3HEHHA HQ 00UH muxcO0eHs i binbwe)
Hapaxosytomsca wmpagHi 6anu (He binbwe 2-x 6anie 3a KOXHY pobomy).

AkademiyHa dobpoyecHicmeo

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi suzHayeHi y po30dini 3 Kodekcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuyHoi nosediHku 3006ysauyie suwoi oceimu i npayisHUKie eusHavyeHi y po30ini 2
Kodekcy uecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuUl
iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbkoz2o». [lemansHiwe: https.//kpi.ua/code

lpoyedypa ockapxceHHs pe3ysbmamie KOHMpPOsbHUX 3ax00i8

3006ysaui suwoi ocsimu marme MoOMAUBICMb nopywumu 6yOb-Ke MNUMAHHA, SKe
CMOoCyeEMbCA npoyedypu KOHMPOsAbHUX 3ax00i8 ma o4vikysamu, w0 80HO byde po3esisHymo 32i0HO i3
Hareped 8U3HAYEHUMU poyedypamu.

8. Budu KoHmMponao ma peilimuHa08a cucmema OyiHIOBAHHA pe3ysabmamie Has4aHHA (PCO)

PelimuHe 3006y8a4a 3 KpedumHo20 MoOYyA CKNAOAEMbCA 3 080X CKIAO0BUX:

I. Cmapmoea cKnadosa (60%) — ¢opmyembca fAK cyma pelimuHeosux 6anie, ompumMaHux
3006ysayem 3a pe3yabmamamu 3axo0i8 MOMOYHO20 KOHMPOsK, 3d0X04Yy8asbHUX Ma
wmpagHux banis snpodosxc cemecmpy:

1. BUKOHGHHA 2paghiyHux pobim;

2. [KP;

3. Kommn'rtomepHul npakmukym.

Il. Ek3ameHauyiliHa cknadoea (40%) — cknadaemeocs 3 6anie, OMpPUMAHUX 30 BUKOHAHHSA

eK3ameHauitiHoi pobomu
I. Cmapmoea cknadosa

1. paghiuHi pobomu
Ha npakmuyHux 3aHAMmMsAx i 8 xo0i camocmiliHoi pobomu 3006y8ayi 8BUKOHYOMb 5 2paghiyuHux pobim
(yceo2o max 20 6arnis)

1. «Buou'";

2. «Po3pizu npocmi» ;

3. «lalika HaKuoHa;

4. «Banx;

5. «3’ed0HaHHA», «Cneyugikayisn».



Cucmema petimuHeosux 6anie ma kpumepili OUiHIOBAHHA:

1. nosHe camocmiliHe BUKOHAHHSA 4 6anu;

2. camocmiiiHe BUKOHAHHSA, HE3HAYHi MOMUSIKU 3 6anu;

3. BUKOHQHHSA 3 MOMUSIKAMU, AKIi 8UNPasasaiomescs npu KOHcyabmayii suknadaya 2 6anu;
4. 2pybi nomunku abo HeBUKOHAHHSA 0 6anis

1.2. /labopamopHi 3aHamms (ycbo2o max 20 6anis) :
1) «KoHmyp naockuli»;
2) «lpoeKyiliHuli KpecneHuk»;
3) 30 modens;
4) «Cxema enekmpu4Ha NpuHyuUnosa».
Cucmema pelimuHeosux banie ma kpumepili OYiHIOBAHHA:
1. nosHe camocmiliHe BUKOHAHHSA 5 6anis;
2. camocmiliHe BUKOHOHHA, HE3HAYHI MOMUSKU 4 6anu;
3. BUKOHQHHSA 3 MOMUSIKAMU, AKi 8UNPasasaiomescs npu KOHcyabmayii suknadaya 3 6anu;
4. 2py6i nomunku abo HesukoHaHHA 0 6anis
2. lomawHs KOHMposabHa poboma .

LKP po3buma Ha Yomupu KOHMpPosbHi pobomu, 3a80aHHSA 0414 AKUX 3006y8a4yi ompumyomes Ha
MPAKMUYHUX 3aHAMMAX 3 8i0N08IOHUX meM. KOXHA KOHMPOs1bHA OUIHIOEMbCS MAKCUMAnbHO y 5 banis,
mobmo MaKcumansHo 3006ysay moxce ompumamu 20 6anis. Temu KOHMPOnbHUX pobim:

1) «Touka, npama»;
2) «3amiHa naAOWUH NPoeKYili»;
3) «llogepxHi, NPOEKUIi MOYOK HA MOBEPXHAXY,
4) «Hapize».
Cucmema pelimuHeosux 6anie ma kpumepili OUiHIOBAHHA:

5. noeHa 8ionogioe (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) 5 6anis
6. rosHa 8i0noegiob (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo nosHa 8i0No8iob 3 HE3HAYHUMU
nomunKkamu 4 6anu
7. HerlogHa 8i0nogidb (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii) 3 6anu
8. meHwe 60% nompibHoi iHghopmauyii 0- 6anis

3.3aoxo4ysanbHi 6anu.
3006ysaui, AKi bpanu yyacme 8 onimniadi 3 ducyunaiHu «IH¥eHepHa epagika», ompumyrome
3ao0xo4yeansHi 6anu 3anexcHo 8i0 ix Nno3umusHuUx 3006ymkis Ha yiti onimniadi.
4. WmpagHi 6anu. Poboma, aKy 3006y8ay suwioi ocsimu 3008 He84acHO (i3 3ani3HEHHAM HaA 2 MUX(HI)
6e3 nosa)HUX NPU4UH, oyiHEMbCA 3 KoegiyieHmom 1/2.

MakcumanbsHa Kinbkicme 6anie cmapmosoi cknadoesoi 60:

Tpaghiyni | /labopamopHi NIKP MakcumaneHa cyma
pobomu |3aHaMmMA banie
20 20 20 60

KaneHOoapHuli kKoHmponb (amecmauyis)
KaneHdapHuli KOHMPOabL NPOBOOUMbCA 08iYi HO cemecmp AK MOHIMOpPUHe MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8UMO2 cunabycy.

| kaneHOapHuUli KOHMposas. 3a pe3yaomamamu 7 MUMCHI8 HAs4YaHHA 3006ysa4y mae 30amu
HacmynHi epagiyHi pobomu «Budu», «Po3pizu npocmi», pobomy Komn. npaKkmukymy «KoHmyp» ma
8UKOHamMu 1-y ma 2-y KoHmMponsHi pobomu.

Il kaneHOapHUli KOHMponb. 3a pezyasmamamu 13 muxcHie Has4yaHHA 3006yeay mae 30amu
epaghiuni pobomu «lalika», «Bana», pobomu komn. npakmurkymy «llpoekyiliHuli kpecaeHuk, 30 modesnb
ma suKoHamu 3-10 ma 4-y KoHmponoHi pobomu.



EK3ameH
Ymoeu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMpoio ( eK3ameHy):

1. 8ci 2pagpiyHi pobomu i 3a80GHHA KOMI'OMEPHO20 NMPAKMUKYMY Marome 6ymu 30aHi ma
Mo3umueHo oUuiHeHi
2. cmapmosuli pelimuHe 3006ysaya mae cknadamu He meHuie 36 banis.

binem ek3ameHayiliHoi KOHMposasbHOi pobomu cKkAadaemsca i3 080X MPAKMUYHUX 3a0ad,
BUKOHAHHA KOMCHOI 3 AKUX MAKCUMQAbHO oUiHoemosca y 20 banis. MakcumanoHul ekdameHauiliHuli
pelimuHe cknadae 40 6anis.

Cucmema petimuHeosux 6anie ma kpumepili oUiHI0OBAHHA 300a4 eK3ameHauiliHoi KoOHMpoabHoI
pobomu:

«B8IOMIHHO»- NOBHE pilieHHs 3a0a4i 19-20 6anis
«00bpe» - He3HAYHI MOMUSIKU 16-18 6anis
«30008i1bHO» - 300040 BUKOHAHA 3 MOMUKAMU, dse He MeHwe, Hix Ha 60% 12-15 6anis
«He3a008is1bHO» - 300a4Yd HEe BUKOHAHA, 060 BUKOHAHA MeHWe, Hix Ha 60% 0 6anis

Micna BUKOHAHHA eK3ameHayiliHoi KoHMpoabHoi pobomu, cmapmosi ma ek3ameHauiliHi 6aau
niocymosyromecs ma rnepesoosimsca 00 OUiHOK 3a yHieepcumeybKor WKAA00::

PelimuHeosi 6anu TpaduuyiliHa oyiHKa
95-100 8iOMIHHO
85-94 Oyxce 0obpe
75-84 dobpe
65-74 30008i71bHO
60-64 00CmMamHb0
<60 He3a008inbHO
HeguKoHaHHA yMo8 00rnycKy
He donyuweHo
00 cemecmpo8o20 KOHMPOJIHO

3006ysaui suwoi ocsimu, AKi He 30anu  &ci epagiyHi pobomu ma (abo) 3a80aHHA

KOMM'lomepHo20 NMPAKMuKymy 00 BUKOHOHHA  eK3aMeHauiliHoi KOHmMposaeHoi pobomu  He
donycKkaromocs.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainu (cunabyc):
CKnapeHo: AOLUEHT, KaHA. TexH. HayK, Konocosa OneHa lMeTpiBHa
YxBaneHo Kadenpoto HapuUCHOT reomeTpii, iHKeHepHoi Ta kKomn'toTepHoT rpadiku (npoTokon Ne 6 Big 25.05.2023)

MoroaskeHo MeToanyHO KoMmicieto HaBYaibHO-HayKOBOTO iHCTUTYTY TeZIEKOMYHIKaLLiMHUX cMcTeM (NPOTOKON
Ne4 gig 08.06.2023)



